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 Recently the technology of Augmented Reality (AR) has been greatly developed and is used in various 
fields, such as not only the world of entertainment but also medical treatment， education， construction， a 
Web Service， etc. Furthermore everyone can develop AR applications with advance of computer and sensor 
technology and open source development environments． However there is still no game that allows users to 
create freely and interactively a play field for a game like a golf game or a shooting game. This paper proposes 
terrain map generation system with a pen-input type device based on the AR technology and physics 
simulation. The proposed system can be applied to a game and the world of the entertainment. 































































































ない 2 次平面上の座標である．この MVPen で用いられる 2
次元座標系を，拡張現実感で用いられる基準マーカの 3
次元座標系に変換し，取得した座標データを利用する．
ARToolKit 内で設定されている距離単位は mm であり，


















（図 5）．描写した線画において図のように x 軸，y 軸を
おいた時，線画の x 軸，y 軸における最も長い辺は，描写
座標の x 軸，y 軸の最大値，描写した線画の各頂点が求め
られているため，割り出すことが容易である．この長方





点を A，B，C，D…（この頂点の数は任意の数 n で構わな
い）と置く．この時，頂点が描写した線画の内側にある
場合，∠APB	 +	 ∠BPC	 +	 ∠CPD	 +	 ∠DPA	 =	 360°となる．
また，頂点が描写した線画の外側にある場合，∠APB	 +	 ∠







	 上記を踏まえ，MVPen と ARToolKit を用いて内部判定を































	 byte_t	 *	 p，	 	 …	 頂点の位置	 
	 float	 new_val，	 …	 頂点の高さ	 	 	 （4.1）	 
	 PHY_ScalarType	 type	 
)	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
	 





BulletPhysics	 Library の座標系を [ ]Tbbb ZYX ，マ
ーカ座標系を [ ]Tmmm ZYX ， 1r ~ 9r 	 を回転行列，	 




















テラインマップに対して x 軸，y 軸の２次元平面を指定し
た時，x 軸の最大値をｎ，ｙ軸の最大値をｋと置く．求め
たい頂点を（ｎ´，ｋ´）とおいた時，頂点の数値は，	 














































	 MVPen を用いてキャリブレーションを行う．MVPen によ
り表示されているフィールドに基準点を点写することで，





























る（図 11）．今回のシステム起動における頂点数は x 軸




























































































































3)BulletPhysics Library− ダウンロードページ 
http://bulletphysics.org/wordpress/ 
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